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SUR LA CONVECTION NATURELLE AU DESSUS DUN HEMISPHERE CHAUFFE 

R&sum-On presente une etude exptrimentale de la convection naturelle au dessus d’hemisphires 
chauffes en ttudiant en detail l’ecoulement de couche limite adjacent a la surface chaude et I’ecoulement 
principal. On considere les deux configurations inversees pour determiner l’effet de chaque orientation 
sur l’tcoulement rtsultant. On a fait des mesures detaillees des champs de vitesse et de temperature dans 
la region proche du sommet de l’htmisphere. L’tcoulement est compare avec celui qui s’tlbve dun point 
source. On determine les flux de chaleur locaux et moyens transfer&. Les mesures dans la region du 
sommet de l’htmisphere permet de considtrer le concept de “separation” en convection naturelle avec 
plus de detail qu’il n’a etb fait jusqu’ici. On trouve que l’hbmisphbre en position droite gentre des 
vitesses plus elevees et une region de couche limite plus mince qu’en positiqn inversee. Le transfert 
thermique moyen est aussi plus Cleve. On a mesurt de m&me l’ecoulement au dessus d’un hemisphere 
incline. L’effet dun isolant Ctendu sous l’htmisphtre en position droite est determine. On a etudie les 
deux conditions de surface, temperature uniforme et flux thermique uniforme ainsi que deux tailles 
d’htmisphbre. Lea mesures sont en accord raisonnable avec les rtsultats thtoriques et experimentaux 
connus sur les spheres. Ces rtsultats clarifient plusieurs questions fondamentales concernant la nature 
de la separation en convection naturelle, l’effet de l’orientation et de la geomttrie de la surface sur 
Woulement au dessus des surfaces courbes. La recuperation du fluide dans un sillage de convection 

naturelle est un proctdt inttressant et varie. 
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REFROIDISSEMENT PAR TRANSPIRATION DUN DISQUE TOURNANT: 
UNE ETUDE EXPERIMENTALE 

R&sum&Les coefficients de transfert thermique sont determines experimentalement dans le cas d’un 
disque tournant et refroidi par transpiration. Une analyse theorique faite anttrieurement, baste SW 
l’hypothtse de proprittts constantes, ne permet pas de retrouver les resultats de cette etude qui concerne 
le cas d’air inject6 dans un environnement d’air. Neanmoins la simple introduction d’un rapport de 
densite est suffisant pour faire coincider les resultats exptrimentaux et theoriques. Le domaine experi- 
mental correspond a des taux d’injection allant de 0,32 a 0,97 kg/sm’ et des nombre de Reynolds de 
rotation compris entre 19000 et 51000. Le rapport h/h, (ho, coefficient pour le disque impermeable) 
varie entre 0,69 et 0,21. Dans le domaine etudie, une equation semi-logarithmique unifie les rtsultats 

a dix pour cent prts. 
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DIFFUSION DE PARTICULES A TRAVERS UN JET PLAN TURBULENT 

R&me-On utilise les equations fondamentales du jet bidimensionnel turbulent, sans gradient de 
pression dans la direction laterale, pour obtenir une solution de similitude concernant le transfert 
massique de particules a travers un rideau d’air. 

L’analyse est appliqube au transfert de chaleur a travers le jet. La solution, valable pour la region 
completement developpee est obtenue a partir de l’hypothtse dune diffusion turbulente constante. 
L’ttude est applicable au cas de concentrations variables spatialement sur un cot& du jet. 

Un travail experimental avec des poussieres confirme le modble. Un rtsultat important est que le 
dtveloppement d’un profil de temperature ou de concentration prend plus de temps que celui du profil 
des vitesses. Le profil de concentration pleinement dtveloppe est atteint a une distance minimale &gale 
a 20 fois l’tpaisseur de la tuyere. 

En fin on donne une formule concernant I’accumulation de particules dans un systeme de filtration 
pour une difference de concentration permanente. On discute les applications des resultats. 

Int. J. Heat Mass Transfer 18(3), 453-467. 

VITESSE DE CROISSANCE DE BULLES DANS DES SYSTEMES PURS OU BINAIRES: 
EFFET COMBINE DE RELAXATION ET D’EVAPORATION DE MICRO-COUCHE 

Resume-L’equation de Pohlhausen a ete utilisee pour determiner l’epaisseur initiale de la micro-couche 
d’evaporation sous une bulle htmispherique de vapeur, contre une paroi horizontale surchauffee. 
L’epaisseur de cette micro-couche est proportionnelle a la racine carree de la distance au site de nucleation 
durant la croissance de la bulle, tant qu’une loi lineaire existe durant la croissance. 

Une solution de type diffusion (chaleur et masse) est obtenue pour la croissance avancte de la bulle. 
Elle tient compte de l’interaction des contributions dues a la micro-couche de relaxation (autour du 
dBme de la bulle) et de la micro-couche d’tvaporation. Le comportement global de la bulle durant 
l’adherance est determine par une combinaison de cette solution asymptotique et la solution de Rayleigh 
qui gouverne le debut de croissance. Des expressions sont donnees pour le rayon de la surface s&he 
et le rayon de l’aire maximale de contact entre la bulle et la paroi. 

Aux faibles concentrations du composant le plus volatile dans des systemes binaires, l’influence 
dominante de la diffusion de masse est demontree par les effets suivants: (1) la croissance asymptotique 
de la bulle est sensiblement ralentie; (2) la formation de surfaces seches sous les bulles est &tee, m&me 
a des faibles pressions; (3) la partie inferieure de la bulle est contract&e; (4) la contribution de la 
micro-couche d’tvaporation a la croissance de la bulle est negligeable pour des pressions atmosphtriques 

ou plus &levees. 


